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RISPARMIO ENERGETICO IN EDILIZIARISPARMIO ENERGETICO IN EDILIZIA

SOSTENIBILITASOSTENIBILITA’’ E EDIFICI PASSIVIE EDIFICI PASSIVI

– Produzione dei materialiProduzione dei materiali (dall’estrazione delle 
materie prime fino al prodotto edilizio finito)

– Trasporto dei materialiTrasporto dei materiali e dei componenti dal 
luogo di produzione al antiere di costruzione

– Processo costruttivoProcesso costruttivo

– Fase dFase d’’uso (uso (““indoorindoor””))

– Gestione e manutenzione dellGestione e manutenzione dell’’edificioedificio

– Fine vita utileFine vita utile (demolizione e/o di assemblaggio, 
trasporto, conferimento in discarica, riciclo, riuso)
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CICLOCICLO DIDI
VITA VITA DIDI UN UN 
EDIFICIO EDIFICIO 
PASSIVOPASSIVO



EFFETTIEFFETTI GLOBALIGLOBALI
sull’ambiente che le 
scelte progettuali 
determinano:

– NELLO SPAZIONELLO SPAZIO, 
ovvero nell’intorno 
prossimo e 
LONTANO 
dell’intervento

– NEL TEMPONEL TEMPO, anche 
al di là del solo 
momento di utilizzo

QUALITA’
SOSTENIBILE DI 

PROGETTO

QUALITA’
SOSTENIBILE DI 

PROCESSO

QUALITA’
SOSTENIBILE DI 

PRODOTTO

Criteri di controllo e certificazione del processo esecutivo di un edificio passivo

PROGETTO PROGETTO 
SOSTENIBILESOSTENIBILE

Maurizio Biolcati Rinaldi – Dipartimento di Ingegneria – Università degli Studi di Ferrara

Criteri di controllo e certificazione del processo esecutivo di un edificio passivo



ISO 9001ISO 9001
QUALITQUALITÀÀ AZIENDALE AZIENDALE 

DI PROCESSODI PROCESSO
1. Responsabilità della 
direzione
2. Gestione delle risorse
3. Gestione dei processi
4. Misure di analisi e 
miglioramento

NORMATIVA NORMATIVA V.I.AV.I.A. / V.A.S.
Progetto o Piano
Inquinamento aria, acqua, suolo
Effetti diretti e indiretti
Effetti permanenti o temporanei

ISO 14001ISO 14001
QUALITQUALITÀÀ AMBIENTALE AMBIENTALE 

DI PROCESSODI PROCESSO
1. Politica ambientale
2. Pianificazione
3. Attuazione e 
funzionamento
4. Controllo e azioni 
correttive
5. Riesame della direzione

UNI 10722UNI 10722
QUALIFICAZIONE E QUALIFICAZIONE E 

CONTROLLO DEL CONTROLLO DEL 
PROGETTO EDILIZIOPROGETTO EDILIZIO

1. Affidabilità
2. Completezza
3. Chiarezza
4. Conformità

L.  163/2006 L.  163/2006 –– DPR 207/2010DPR 207/2010
CODICE CONTRATTI PUBBLICICODICE CONTRATTI PUBBLICI

1. Livelli di Progetto
2. Esecuzione Lavori (titolo VIII)
3. Contabilità lavori (titolo IX)
4. Collaudo lavori (titolo X)

89/106/CEE 89/106/CEE –– UE 305/2011UE 305/2011
QUALITQUALITÀÀ DEI PRODOTTI DA DEI PRODOTTI DA 

COSTRUZIONECOSTRUZIONE

1. Resistenza meccanica e 
stabilità
2. Sicurezza in caso d’incendio
3. Igiene, salute e ambiente
4. Sicurezza nell’impiego
5. Protezione contro il rumore
6. Risparmio energetico e 
ritenzione di calore
7. Uso sostenibile delle risorse 
naturali

QUALITA’
DI

PROGETTO
PROCESSO
PRODOTTO
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TTELA DELL’AMBIENTE E SVILUPPO DEL TERRITORIO
Efficienza energetica a Ferrara: come intervenire sul futuro
LEEDLEED

sistema di valutazione della sistema di valutazione della 
sostenibilitsostenibilitàà ediliziaedilizia

1. Sostenibilità del Sito (SS) 8-26
2. Gestione delle Acque (GA) 3-10
3. Energia ed Atmosfera (EA) 6-35
4. Materiali e Risorse (MR) 7-14
5. Qualità ambientale Interna (Q) 8-
15
6. Innovazione nella Progettazione 
(IP) 2-6
7. Priorità Regionale (PR) 1-4

D.Lgs. 311/06
1. Certificazione energetica 
degli edifici (art. 6)
2. Relazione tecnica, 
accertamenti e ispezioni (art. 8)

UNI CEI EN 16001:2009UNI CEI EN 16001:2009
Energy management Energy management 

systemssystems –– RequirementsRequirements
withwith guidanceguidance forfor
useuse"" (2006/32/CE)(2006/32/CE)

3.4.6 Controllo operativo
3.5.1 Monitoraggio e 
misurazione

QUALITA’
DI

PROGETTO
PROCESSO
PRODOTTO
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Validazione dei certificatori 
per la Fase di Costruzione 
(Construction Phase Review) 

Validazione dei certificatori
per la Fase di Esecuzione con 
verifica finale di conseguimento 
della certificazione (final review)

ISO 50001ISO 50001 (17/6/2011)
standard internazionale per la standard internazionale per la 

gestione dell'energiagestione dell'energia
fornisce alle imprese un quadro 
riconosciuto di riferimento per 
l’integrazione delle prestazioni 
energetiche nella gestione dei 
processi aziendali. 

INBARINBAR
sistema di valutazione della sistema di valutazione della 

sostenibilitsostenibilitàà ediliziaedilizia
1. Processo decisionale

FASE 1: Fattibilità
FASE 2: Individuazione del gruppo 

di progetto
FASE 3: Analisi del sito
FASE 4: Progettazione (45 

requisiti)
2. Processo realizzativo

FASE 5: Individuazione del Gruppo 
di Direzione lavori

FASE 6: Esecuzione in opera
FASE 7: Collaudo
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CONTROLLO CONTROLLO 
DEL DEL 

PROCESSO PROCESSO 
ESECUTIVOESECUTIVO

1. 

CONTROLLO DEL 
PROGETTO

2. 

CONTROLLO DEL 
PROCESSO 
REALIZZATIVO

3. CERTIFICAZIONE
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CONTROLLO CONTROLLO 
DEL DEL 

PROCESSO PROCESSO 
COSTRUTTIVOCOSTRUTTIVO

(ISO 9001)(ISO 9001)

1. 

CONTROLLO DEL 
PROGETTO

2. 

CONTROLLO DEL 
PROCESSO 
REALIZZATIVO

1.1 INPUT (esigenze, ambiente, norme)

1.2.SCELTE PROGETTUALI (riesame, 
verifica, validazione, modifiche)   

1.3 OUTPUT (progetto esecutivo)

2.1 GESTIONE DEI MATERIALI

2.2 GESTIONE DELLA PRODUZIONE

2.3 GESTIONE DEI DOCUMENTI

3. 
CERTIFICAZIONE

3.1 RACCOLTA DICHIARAZIONI 
CONFORMITA’

3.2 VERIFICA IN CANTIERE

3.3 RILASCIO CERTIFICAZIONE
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2. 2. 
CONTROLLO CONTROLLO 

DEL DEL 
PROCESSOPROCESSO

QUALITA’nella

ORGANIZZAZIONE

QUALITA’ nella

GESTIONE
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Qualità di 
Processo

Qualità di
Prodotto

Qualità di
Progettazione

CONTESTO CONTESTO 
INTERNOINTERNO

CONTESTO CONTESTO 
ESTERNOESTERNO
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2. CONTROLLO 2. CONTROLLO 
DEL PROCESSODEL PROCESSO

QUALITA’ DI
PRODOTTO
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IDENTIFICAZIONE

(a cura del fabbricante)

CERTIFICAZIONE DI CONFORMITA’

(a cura di ente terzo o del produttore)

ACCETTAZIONE

(dal Direttore dei Lavori)

CONTROLLO DI 
CONFORMITA’

PROVE 
SPERIMENTALI
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LA DIRETTIVA DEI PRODOTTI DA COSTRUZIONE

• 3. 1 emissione di sostanze pericolose, composti organici 
volatili (VOC), gas a effetto serra o particolato pericoloso
nell'aria interna o esterna
• 3. 2 emissioni di radiazioni pericolose
• 3. 3 dispersione di sostanze pericolose nelle falde acquifere, 
nelle acque marine, nelle acque di superficie o nel suolo
• 3. 4 dispersione di sostanze pericolose o di sostanze aventi 
un impatto negativo sull'acqua potabile
• 3. 5 scarico scorretto di acque reflue, emissione di gas di 
combustione o scorretta eliminazione di rifiuti solidi o liquidi
• 3. 6 umidità in parti o sulle superfici delle opere di 
costruzione

3. IGIENE, SALUTE, AMBIENTE
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LA DIRETTIVA DEI PRODOTTI DA COSTRUZIONE

• 7. 1 il riutilizzo o la riciclabilitriutilizzo o la riciclabilitàà delle opere di costruzionedelle opere di costruzione, 
dei loro materialimateriali e delle loro partiparti dopo la demolizione
• 7. 2 la durabilitdurabilitàà delle opere di costruzione
• 7. 3 l'uso, nelle opere di costruzione, di materie primematerie prime e 
secondariesecondarie ecologicamente compatibiliecologicamente compatibili

7. USO SOSTENIBILE DELLE RISORSE NATURALI
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LA DIRETTIVA DEI PRODOTTI DA COSTRUZIONE

SISTEMI DI ATTESTAZIONE

Dichiarazione di ConformitDichiarazione di Conformitàà
del Produttore, rapporti di prova 
iniziali di tipo (ITT) rilasciati 
dall'Organismo Notificato.
Rapporti di prova relativi alle Rapporti di prova relativi alle 
prove di verifica sui campioni prove di verifica sui campioni 
prelevati in fabbrica sul prelevati in fabbrica sul 
mercato o nel cantiere mercato o nel cantiere 
rilasciati dall'Organismo rilasciati dall'Organismo 
Notificato.Notificato.

Come sistema 1 e inoltre prove 
eseguite su campioni prelevati in 
fabbrica, sul mercato o nel 
cantiere a cura dall'organismo di 
certificazione.

Come sistema 11+

Dichiarazione di conformitDichiarazione di conformitàà
del Produttore, rapporti di prova 
iniziali di tipo (ITT) rilasciati 
dall'Organismo Notificato. 
Certificato di conformitCertificato di conformitàà CE CE 
del Prodotto rilasciati del Prodotto rilasciati 
dall'Organismo Notificatodall'Organismo Notificato

1) Prove iniziali (ITT)
2) Ispezione iniziale dalla 
fabbrica e dei suoi procedimenti 
di controllo della produzione 
(FPC)
3) Sorveglianza, valutazione e 
approvazione permanenti del 
controllo di produzione della 
fabbrica (FPC)

1) Controllo della 
produzione in fabbrica 
(FPC)
2) Prove complementari 
di campioni prelevati 
nella fabbrica del 
produttore secondo uno 
specifico programma di 
controllo

1

documenti di attestazionecompiti dell'organismo 
notificato

compiti del 
fabbricante

SISTEMA

Criteri di controllo e certificazione del processo esecutivo di un edificio passivo

Maurizio Biolcati Rinaldi – Dipartimento di Ingegneria – Università degli Studi di Ferrara

Criteri di controllo e certificazione del processo esecutivo di un edificio passivo



LA DIRETTIVA DEI PRODOTTI DA COSTRUZIONE
SISTEMI DI ATTESTAZIONE

Dichiarazione di ConformitDichiarazione di Conformitàà
del Produttoredel Produttore.

1) Prove del tipo iniziale del 
prodotto (ITT)
2) Controllo di produzione 
nella fabbrica (FPC)

4

Dichiarazione di ConformitDichiarazione di Conformitàà
del Produttoredel Produttore, rapporti di prova , rapporti di prova 
inizialiiniziali di tipo (ITT)di tipo (ITT) rilasciati 
dall'Organismo Notificato.

Prove del tipo iniziale del 
prodotto (ITT)

Controllo di produzione nella 
fabbrica (FPC)

3

Dichiarazione di Conformità del 
Produttore,, Certificato di 
conformità CE del Controllo di 
produzione in fabbrica (FPC) 
rilasciato dall'Organismo 
Notificato.

Come sistema 2 in più la 
sorveglianza, valutazione e 
approvazione permanenti del 
controllo di produzione della 
fabbrica da parte di un 
organismo terzo.

Come sistema 22+

Dichiarazione di Conformità del 
Produttore, Certificato di 
conformità CE del Controllo 
produzione in fabbrica (FPC) 
rilasciato dall'Organismo 
Notificato.

Certificazione del controllo di 
produzione nella fabbrica in 
base alla ispezione della 
fabbrica e dei suoi controlli di 
produzione.

1) Prove del tipo iniziale del 
prodotto (ITT)
2) Controllo della produzione 
in fabbrica (FPC)
3) Eventualmente esami di 
campioni prelevati in fabbrica 
secondo uno specifico 
programma di controllo.

2

documenti di attestazionecompiti dell'organismo 
notificato

compiti del fabbricanteSISTEMA
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Procedure controllate
Regime assicurativo
Certificazione d’impresa
Controllo di qualità in 
cantiere
Ricorso a prodotti certificati
Impiego di Sistema Qualità

2. 2. 
CONTROLLO CONTROLLO 

DEL DEL 
PROCESSOPROCESSO

QUALITA’ DI
PROCESSO
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VERIFICHE DI
QUALITA’

2. 2. 
CONTROLLO CONTROLLO 

DEL DEL 
PROCESSOPROCESSO

CONTROLLO DI
PRODUZIONE
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CONTROLLO DI
GESTIONE

CONTROLLO 
AMMINISTRATIVO

RILEVAZIONI

SCRITTURE
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Registrazione dei controlli 
effettuati

REGISTRAZIONE DI PROVE, 
CONTROLLI E COLLAUDI

Controllo del soddisfacimento dei 
requisiti richiesti

PROVE, CONTROLLI E 
COLLAUDI FINALI

Controllo del risultato delle 
lavorazioni

PROVE, CONTROLLI E 
COLLAUDI IN PRODUZIONE

Controllo del prodotto prima 
dell’utilizzo

PROVE, CONTROLLI E 
COLLAUDI AL RICEVIMENTO

INDIVIDUAZIONE 
MACROATTIVITA’

FASI DI ANALISI DEL 
REQUISITO

PROVE, CONTROLLI E COLLAUDI
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