In

ache verti€ali U < 0,20 W/(mqg K)
lucro in flinzione dell’esposizione
ermatuga/captazione solare

tenti AR per le superfici interne

Valutazione delle condizioni al contorno

e Schermature vegetali
e Disponibilita di risorse naturali ed energetiche

*Archlivi - io di a.S.p.
¢19/12/2011 Archliving s.r.l.-Laboratorio di P
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iche costra

Componente
radiativa infrarossa

Gioca un ruolo

cruciale nel confort

e per il sistema Edificio-Impianto ad alta efficienza

il
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Lo spettro solare

Wervassngtn (nm)
. eArchliving s.r.l.-Laboratorio di a.Ss.p. |
19/12/2011 Progettazione energia
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involucro all'i ' e per il sistema Edificio-Impianto ad alta efficienza

Isolamento termico trasparente con O O O
strutture a nido d’ape (vetro o plastica) o = :ﬂu
: . : : : 0 I |
Il sistema e selettivo nei confronti della . P
radiazione solare: varia al variare T— P
dell’'angolo di incidenza \.. | =
[ [
2 ] |
Parte posteriore di colore scuro assorbe 2 "‘\.\ [ [
la radiazione solare o ; | S
;; = _
4 £ i ™ | _
Fi
1 ’!f lh\f _____ -—
= —
5 = E === =
e ” i:_‘-_""
hh - [
6 | =
——= Radiazione solare ----- = Radiazione termica
73l g Archliving s.r.l.-Laboratorio di a.Ss.p. |
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'involucro all'i ' e per il sistema Edificio-Impianto ad alta efficienza

0
[

Sistema composto da vetro

multistrato e pannelli alveolari in s
policarbonato riempito di sale N
idrato - Cambiamento di fase [N
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involucro all'i ' e per il sistema Edificio-Impianto ad alta efficienza

Isolamento termico attivabile:
Pannello spesso 20 mm con

7
\ /] \
nucleo in fibre di vetro %\\ A A \\\\
sottovuoto. \\\ 4 //, \\\ el
Il passaggio della corrente /// ’; f/f///
eIettrica_ ne modif_ica la 1— R4 1 AN
conduttivita termica. 2 ;,7 77, 2 A7
La potenza elettrica & di 5 3 < ,/»;/é/_ 3 < /7%
W/maq. }ﬂ/ s I 47
L'apporto gratuito di energia o 0 o 7}’;/:/":: ::f:j] 9/’/‘{;’7 b
utile per il riscaldamento puo =1 /// N W -
arrivare a 150 kWh/(mgq a) ;TI/ZI 7 > as
Isolamento (figura sx): U <
0,2 W/(mq K)
Conduzione (figura sx): U > ————»= Radiazione solare
10 W/(mqg K —_— :
[mak) -= Radiazione termica
«19/12/2011 'ArCh'iVigfozgﬂg;LZ?fﬁéatorio ? a:esﬁ%'l‘gia
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Pannello sottovuoto:
- Involucro a tenuta di gas
- Nucleo sotto vuoto
- Le pellicole schermano la

radiazione infrarossa

La capacita di isolamento e
circa 5-10 volte migliore
rispetto a quella degli
isolamenti tradizionali

eArchliving s.r.l.-Laboratorio di

*19/12/2011 Progettazione

a.s.p. .
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L'errore commesso puo essere anche maggiore del 20%, si rende necessario un altro

strumento

e MODELLAZIONE SOFTWARE

a.s.p. .
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le richiede l'utilizzo di software per il
numerico

226 08 43 77 NI M5 TS
— 1
|

Flusso termico Variazione di Variazione localizzata
attraverso una parete conducibilita in una della morfologia
omogenea sezione 9

a.S.p. .
Associazione Sviluppo
Professionisti Energia - - .
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Pianta piano terra
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di studio
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Dispersione per trasmissione appartamento 2

4000

3200
3000
g‘ 2300
E 2000
Ea 1500
1000
200
0 OTTOBEE NOVEMERE | DICEMEBRE GENNATIO FEBEERAIO MARZO APEILE
BAnalizi 710,13 194306 282346 3118.07 2536,07 207285 05,72
2134.75 310547 3430,3 2780.28 227765 774,68
Appartamento 2 | Analisi Norma
: : : : QPh [KWh] 2657 3034
Indice di prgstazmr;e energetica Su [mz] 68,4 68,4
INvernale [KWh/
Epi 8.8
Pl fanno] | 3% 44,4
a-s.pl

energia
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Alcuni risultati sperimentali.
Blocco molto performante.

La malta tradizionale crea
dei ponti termici in
corrispondenza dei giunti.

Valori di trasmittanza
eccessivamente variabili tra
la zona del blocco e quella
dei giunti di malta.

¢19/12/2011 eArchliving s.r.I.-Lgboratono di
Progettazione




involucro all'i ' e per il sistema Edificio-Impianto ad alta efficienza

TERMOFLUSSIMETRO

N. 3 sonde di temperatura
superficiale;

Sonda flussimetrica (misura
del flusso termico);

Memorizzatore ed elaboratore
di segnali;

U = Q\(Ti-Te) [W/(mq x °C)]

Misura la trasmittanza termica
e lo sfasamento della parete

*Archlivi - io di a.S.p.
¢19/12/2011 Archliving s.r.l.-Laboratorio di P

Progettazione enerdgia
e e = O (Y



involucro all'ing

Approfonditi studi nel
campo delle malte
termiche ad elevate
prestazioni termiche e
strutturali.

Obiettivo > Malte ad
elevate prestazioni

*19/12/2011

eArchliving s.r.|.-Laboratorio di
Progettazione

d.S.p. .
energia
“way
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Involucro all'l e per || sistema EdIflclo-Implanto ad alta efficlenza

Pannelll fotovaltalcl

Blnarlo porta pannello -
Proflle per flssagale puntuale
Gualna ardeslata adeslva

Tavolato In abete grezzo, spessore 20 mm -
Gualna [mpermeablle trasplrante Calenlt GT/125

Listelle In abete esslocato, sez, 4x6 cm, Impregnato, i} aa
dlsposto ad Interasse 65 cm per la ventllazlone 7 = L, /
Paraplcelon! In PWC

7 ﬁ_:’-:' - : Tl .
Rete parapassero In lamlera » Ff%‘(} = A

prevemlclata mloroforata &
Canale dl gronda /
In lamlera preverniclata 610 ™ 3
N -
Listellatura Incroclata In abete, sez, 5x8 + 528 cm, l%n___w’) =) ¢ 2° :
non impregnato, dispesto ad interasse di 65 cm, - =
con Inlerposto lsolante In lana dl rocela, : » P
Rockwoo| - Hardrock Energy, i
spessore cm 8 + 8, pannelll 60 x 120 cm il
|sclante a panngll| [n Xps, sp, 6 cm '\ [\
Intonaco esterno T .\
Cordolo |n c.c.a, sez, 34x21 cm \l \ |
X ""—S::han'nu freno vapore Celenlt Fyvi145
Muratura portante AlanMetauro Tavolato In absete, sp, 22 mm
maodello PL 47/45 Z5, sp, 40 cm, - : Arcarecol dl copertura, sez, 10212 cm
posata con malta termlca M10 Fissaggio arcarecci al c.c.a. con un angolare

— "SQ1N" con n°Z tasselll ad espanslone
M1k 100 e & chiod) CHN @420 per agnl

arcarecclo

Sezione 7, Gronda e pannelli fotovoltaici

Progettazione SIS yia
rraeemis enre. o Y A



involucro all'ing iche costrUttive per il sistema Edificio-Impianto ad alta efficienza

Efficienza dell’involucro

Matching involucro-
impianto nel caso di una
ristrutturazione

EFFETTO COMBINATO DI INFILTRAZIONI DI ARIA DALLA PRESE E PRESENZA
DI PONTE TERMICO PER ASSENZA DI ISOLAMENTO
PERICOLO DI CONDENSA SUPERFICIALE CON U-65% E 20°C TEMP.
a.S.p.

enerdgia
Associazione Sviluppo
Professionisti Energia - -.
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28.3 °C
- 28

18.2

Taratura dell'impianto radiante a soffitto.

Si riscontra la non omogeneita della temperatura superficiale del controsoffitto:
LA PROCEDURA VIENE REITERATA IN FASE DI COLLAUDO.



e per il sistema Edificio-Impianto ad alta efficienza

Tipica situazione di struttura in legno collegata alla struttura portante verticale

Struttura a cappotto installata non correttamente

eArchliving s.r.l.-Laboratorio di a.5.p. .
19/12/2011 Progettazione e.n.e.r‘gla
oo o = 0 A
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ala

=g

i

In Estate occorre
opportunamente
rinfrescare.

7
>

Sistemi di ventilazione
meccanica controllata.

eArchliving s.r.l.-Laboratorio di

©19/12/2011 Progettazione

32%

e per || sistema Edificlo-Imnlanto ad alta efficlenza

ombreggiamento delle
vetrate.

Lo strato viola sui vetri e

un rivestimento
altamente riflettente nei
confronti della
radiazione infrarossa
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La distribuzione degli ACE - in caso di Ferrara

Citta di Ferrara: distribuzione territoriale degli Attestati
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SACE - NUOVI EDIFICI - Destinazioni e Classi Energetiche

HA+HA BB CHDNENFEG  HND

y302% E Distribuzione Classi energetiche - Destinazione E.1

’ "5’: Residenza - Nuove costruzioni
3123% HA+ HA WB C WD NE BF HG BmND mTotale
\ . n,ux

49.408
15.455
9.885 11.671
4.754

2.493 I 2.327 2.165
415

— B e =
A+ A B C D E F G ND Totale

=I I=I 3ICI



Involucro all'lrr

PERMEABILITA” AL
ENUTA ALLARIA

DELL'INVOLUCRO IN €
VENTILAZIO)A

N ESTATE DI NQ
AL FREE-COOLIN

*19/12/2011

lche costrt

SI E

Principio di funzionamento

e per || sistema EdIflclo-Implanto ad alta efficlenza

T

_ HH"

eArchliving s.r.l.-Laboratorio di
Progettazione

a.S.p.

energia
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iche costrUttive per il sistema Edificio-Impianto ad alta efficienza

nt: impianti privi diautomazione e controllo
e e controllo tradizionali

azione e controllo avanzato (BACS- Building
OFrIC e tecnica dell’'uso dell’energia nelle sue forme
TBM- Technical gement)

lasse A High ance: Sistemi@BACS e TBM garantiscono elevate prestazioni
energetiche al impianto

BACS e TBM con elevate prestazioni
BACS e TBM avanzati
BACS standard

A g

B 4
LD
D

BACS non efficienti

eArchliving s.r.l.-Laboratorio di a.S.p.

*19/12/2011 Progettazione e,,.,ner:gli o



Ing. Gianluca Loffredo

pall'involucro aII'im‘bianto: teeniche costruttive per il sistema Edificio-Impianto ad alta efficienza

CONTROLLO AUTOMATICO Definizione delle Classi
&
B . . MNon
= % . )
@ 5 C Residenziale Residenziale
T H w
3 2 =
: e D|C D|C|B|A
|
CONTROLLO RISCALDAMENTO
CONTROLLO DI EMISSIONE,
1 {1 sistema i controlio é installato sl terminale o nel relativo ambiente; per il caso [ il sistema pud conerollare diversi ambient
0 | Nessun controllo automatico
1 | Controllo automatico centrale
SE1C 9 Controllo automatico di ogni ambiente con valvole
termostatiche o regolatore eletironico
SEZB 9 Controllo automatico di ogni ambiente con comunicazione tra
| regolatori & verso il BACS )
SE3A 4 Controllo integrato di ogni locale con gestione di richiesta
(per occupazione, gualita dell'aria, etc.)
CONTROLLO TEMPERATURA ACQUA NELLA RETE DISTRIBUZIONE ( MANDATA E RITORNO)
Funzioni simili possono essere applicate al riscaldamento elettrico
0 | Messun controllo automatico
SE4C 1 | Compensazione con temperatura esterna
SESA 2 | Controllo temperatura interna
ISI -



Ing. Gianluca Loffredo

pall'involucro aII'im'pianto: teniche costrUtliive per il sistema Edificio-Impianto ad alta efficienza

CONTROLLO DELLE POMPE DI DISTRIBUZIONE

Le pompe controllate possono essere installate a diversi livelll nella rete di distribuzione

0 | Nessun controllo automatico
SEGC 1| Controllo On-Off
SETA 2 | Controllo pompa a velocita variabile con Ap costante
SEEA 3 | Controllo pompa a velocita variabile con Ap proporzionale

CONTROLLO INTERMITTENTE DELLA GENERAZIONE E/O DISTRIBUZIONE

Lin solo regolatore pud controllare diversi ambientd/zone avent! lo stesso profilo di occupazione

0 | Messun controllo automatico
SESC 1| Controllo automatico con programma orano fisso
SE10A 2 | Controllo automatico con partenza/arresto ottimizzato

CONTROLLO DEL GENERATORE

; 0 | Temperatura costante
SE11A 1 | Temperatura variabile in dipendenza da quella esterna
SE12A 2 | Temperatura varabile in dipendenza dal carico

CONTROLLO SEQUENZIALE DI DIFFERENTI GENERATORI

0 | Pronta basate solo sui canchi
SE13B 1 | Priorita basate sui carichi e sulle potenze dei generatori
SE14A 2 | Priorita basate sull' efficienza dei generatori




Ing. Gianluca Loffredo

pall'involucro aII'im'pianto: teniche costrUtliive per il sistema Edificio-Impianto ad alta efficienza

Codice di
funzione

Rif. EM15232

] , Non
Residenziale Residenziale
Df(c|B|A|D|[C|[B]|A

CONTROLLO DELLA VENTILAZIONE E DEL CONDIZIONAMENTO

CONTROLLO MANDATA ARIA IN AMBIENTE

0 | Nessun contrallo

1| Controllo manuale
SE31B 2 | Controllo a tempo
SE32AB 3 | Controllo a presenza
SE33A 4 | Controllo a richiesta

CONTROLLO MANDATA ARIA NELL'UNITA TRATTAMENTO ARIA

0 | Nessun controllo
- SE34AC | 1| Controllo On/Off a tempo
SE35A 9 Controllo automatico di flusso o pressione con o senza

ripristino di pressione

CONTROLLO SBRINAMENTO SCAMBIATORE DI CALORE

0

Senza controllo di sbrinamento

SE36A

Con controllo di shrinamento

CONTROLLO SURRISCALDAMENTO SCAMBIATORE DI CALORE

0

Senza contrello di surriscaldamento

SE37A

Con controllo di surriscaldamento

t:;u:ll‘gla

Associazione Sviluppo
Professionisti Energia
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pall'involucro aII'in"f|'3-ianto: t'éqniche costrUfﬁ-,v_e per il sistema Edificio-Impianto ad alta efficienza

RAFFRESCAMENTO MECCANICO GRATUITO

0 | Nessun controllo

SE38C 1 | Raffrescamento notturno

SE39A 2 | Raffrescamento gratuito

SE40A 3 | Controllo con ricircolo e miscelazione aria interna-esterna

CONTROLLO DELLA TEMPERATURA DI MANDATA

0 | Nessun controllo

SE41C 1| Set point costante

SE42B 2 | Set point dipendente dalla temperatura estema

SE43A 3 | Set point dipendente dal carico

CONTROLLO UMIDITA

0 | Nessun controllo

SE44C 1 | Limitazione umidita dell'aria di mandata

SE45A 2 | Controllo dell'umidita deliaria di mandata

SE46A 3 | Controllo dell'umidita dell'aria ambiente o di ripresa

BACS e TBM con elevate prestazioni

BACS e TBM avanzati m
D

BACS standard

BACS non efficienti
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Energia termica in edifici non residenziali

Classi e Fattori di efficienza BAC

Tipologia Edificio / D C (rif) B A
Locale Senza Automazione Automazione

Automazione  Standard Avanzata Alta efficienza C/b BID AD|BIC AC
Uffici 1,51 1,00 0,80 0,70 34% 47% 54%120% 30%
Sale di lettura 1,24 1,00 0,75 0,50 19% 40% 60%|25% 50%
Scuole 1,20 1,00 0,88 0,80 17% 27% 33%|[12% 20%
Ospedali 1,31 1,00 0,91 0,86 24% 31% 34%]| 9% 14%
Hotel 1,31 1,00 0,85 0,68 24% 35% 48%]15% 32%
Ristoranti 1,23 1,00 0,77 0,68 19% 37% 45%|23% 32%
Negozi / Grossisti 1,56 1,00 0,73 0,60 36% 53% 62%]27% 40%

Tabella 4 —Fattori di efficienza BAC per I’energia termica negli edifici non residenziali
AN y

Energia termica in edifici residenziali

Classi e Fattori di efficienza BAC

Tipologia Edificio / D C (rif) B A
Locale Senza Automazione Automazione

Automazione Standard Avanzata Alta efficienza C/b BD AD|BIC AC
Appartamenti, villette, 1,10 1,00 0,88 0,81 9% 20% 26%|12% 19%
altri residenziali

Tabella 5 — Fattori di efficienza BAC per I'’energia termica negli edifici residenziali



'involucro all'i iche costr e per il sistema Edificio-Impianto ad alta efficienza
Energia Elettrica in edifici non residenziali
Classi e Fattori di efficienza BAC

Tipologia Edificio / D C (rif) B A
Locale Senza Automazione Automazione

Automazione  Standard Avanzata Alta efficienza C/D BD AD|BIC AC
Uffici 1,10 1,00 0,93 0,87 9% 15% 21%| 7% 13%
Sale di lettura 1,06 1,00 0,94 0,89 6% 11% 16%| 6% 11%
Scuole 1,07 1,00 0,93 0,86 7% 13% 20%| 7% 14%
Ospedali 1,05 1,00 0,98 0,96 5% 7% 9% | 2% 4%
Hotel 1,07 1,00 0,95 0,90 7% 11% 16%| 5% 10%
Ristoranti 1,04 1,00 0,96 0,92 4% 8% 12%| 4% 8%
Negozi / Grossisti 1,08 1,00 0,95 0,91 7% 12% 16%]| 5% 9%

Tabella 6 — Fattori di efficienza BAC per I’energia elettrica negli edifici non residenziali

Energia elettrica in edifici residenziali

Classi e Fattori di efficienza BAC
Tipologia Edificio / D C (rif) B A
Locale Senza Automazione Automazione
Automazione Standard Avanzata Alta efficienza C/D B/D AD|BIC AC
Appartamenti, villette, 1,08 1,00 0,93 0,92 7% 14% 15%| 7% 8%
altri residenziali

Tabella 7 — Fattori di efficienza BAC per I'energia elettrica negli edifici residenziali



'involucro all'i

Gas naturale 119W

A parita di potenza fornita
alle abitazioni ci sono
diverse quantita di energia
primaria per i diversi
sistemi

Pompe di calore elettriche
arialacqua 100w
COPR3

Pompe di calore elettriche

geotermiche
COP4
eArchliving s.r.l.-Laboratorio di a.S.p.
19/12/2011 Progettazione Ener'gla
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tistiche associate all’edificio passivo

Pompa di calore ibrida con sonda ad aria e

sonda geotermica

eArchliving s.r.|.-Laboratorio di
Progettazione
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tistiche associate all’edificio passivo
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Pompa di calore in cascata




a.S.p.

erdgia
Associazione Sviluppo
Professionisti Energia - ..

tistiche associate all’edificio passivo
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SCHEMA DI IMPIANTO

SONCA ESTERNA INATALLATA
SUPARETE A NGRS
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VISTA B

a.S.p.
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