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Una pompa di calore € un dispositivo che “sposta” calore da un luogo in bassa temperatura (chiamato sorgente) ad uno in alta temperatura
(chiamato utenza), utilizzando dell'energia. Fondamentalmente, la pompa di calore utilizza lo stesso principio dei condizionatori d'aria ma
operando in modo opposto.

COME FUNZIONA UNA POMPA DI CALORE

La pompa di calore utilizza un circuito frigorifero ed uno speciale fluido (chiamato fluido frigorifero) che, a seconda della temperature e della
pressione a cui si trova nelle condizioni di utilizzo puo presentarsi sotto forma di stato gassoso o liquido. Il circuito frigorifero € costituito da:ll
fluido refrigerante, nel suo stato gassoso, viene compresso e messo in circolazione nel circuito dal compressore. Nel processo di
compressione il gas aumenta di pressione e temperatura e viene inviato nel condensatore (0 scambiatore utenze) dove si raffredda e si
condensa, a pressione costante utilizzando un fluido esterno che e, normalmente, acqua. All'uscita del condensatore il fluido refrigerante si
trova ad alta pressione, a temperatura media ed in fase liquida e viene inviato alla valvola di espansione attraverso la quale il fluido
refrigerante subira una drastica riduzione della pressione di lavoro. A questo punto il fluido refrigerante (sempre sotto forma liquida) passa
attraverso un secondo scambiatore, 'evaporatore dove subira il passaggio di stato verso la fase gassosa “assorbendo” energia dal fluido
esterno all'evaporatore che, a seconda del tipo di pompa di calore pud essere aria 0 acqua. Oltre 'evaporatore il fluido refrigerante passa
nel compressore ed il ciclo viene ripetuto. In questi sistemi € essenziale che il fluido refrigerante raggiunga una temperatura
sufficientemente alta quando compresso in modo che possa condensare completamente nel condensatore, allo stesso modo, raggiunga
una temperatura sufficientemente bassa dopo I'espansione in modo da poter evaporare completamente nell’evaporatore. Tuttavia,
maggiore € la differenza di temperatura tra i due stati del fluido refrigerante, maggiore sara anche la differenza di pressione che, per avere
efficienze elevate, dovra invece essere la piu contenuta possibile. Infatti, maggiore € la differenza di pressione, maggiore sara I'energia che
il compressore dovra assorbire per comprimere il gas. L'efficienza di una pompa di calore si misura dividendo la potenza termica al
condensatore per la potenza elettrica assorbita al compressore, e diminuisce all'aumentare della differenza di temperatura (e pressione) tra
I due scambiatori.

Le pompe di calore sono anche disponibili nella versione reversibile; nel periodo invernale possono produrre acqua calda, nel periodo
estivo possono produrre acqua fredda. Questo processo viene effettuato tramite I'attivazione di una valvola di inversione ciclo a 4 vie la
quale commuta tra la modalita riscaldamento e la modalita raffreddamento mediante un segnale elettrico inviato dal pannello di controllo a
microprocessore dell'unita stessa. Attivando la valvola, il fluido refrigerante viene inviato in una direzione per produrre acqua calda e nella
direzione opposta per produrre acqua fredda.
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SCHEMA DI FUNZIONAMENTO

Compressore

aporatore Condensatore
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LA SORGENTE

| fluido esterno dal quale viene assorbita I'energia termica e chiamato sorgente. In una pompa di calore |l
fluido refrigerante assorbe calore dalla sorgente (fredda) nell'evaporatore. Le pompe di calore utilizzano
differenti tipi di sorgente come mezzo per assorbire calore:

Aria esterna: e sono, per questo motivo, definite pompe di calore aria-acqua;

Acq ua di falda: definite come pompe di calore acqua-acqua.
L’energia del sottosuolo: definite pompe di calore geotermiche.
L'UTENZA

L'acqua da riscaldare viene definita come utenza. In una pompa di calore il fluido refrigerante rilascia calore
allutenza (calda) nel condensatore, energia precedentemente assorbita dalla sorgente (fredda). L'energia
termica viene trasferita all'edificio da riscaldare, generalmente tramite:

Ventilconvettori,
Radiatorl,
Sistemi radianti caldo/freddo.
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GAMMA PRODOTTI

Aria Acqua LZT-LWZ

Aria Acqua CZT-WZT Acqua Acqua WZH-WDH

Serie WZH e WDH acqua di pozzo per
installazione interna

Serie LWZ per installazione esterna IBRIDA Serie WZT per installazione interna Serie WZH e WDH geotermica per
installazione interna

Covnacst
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EFFICIENZA DI UNA POMPA DI CALORE

Durante il suo funzionamento la pompa di
calore:

- Assorbe energia elettrica nel compressore:
- Assorbe energia termica nello scambiatore
sorgente

- Cede energia termica nello scambiatore
utenze Potenza Assorbita
Il vantaggio principale della pompa di calore & TkiWh
rappresentato dal fatto che puo fornire
maggiore energia (Termica) di quella assorbita
(Elettrica) per il suo funzionamento.
L'efficienza di una pompa di calore viene
definita dal coefficiente "C.O.P" che identifica il
rapporto tra l'energia termica dissipata alle
utenze e la potenza elettrica.

I C.O.P & variabile in funzione del tipo di pompa di calore e delle condizioni di lavoro; Generalmente,
presenta valori variabili tra 3 e 5. Questo significa che per ogni kWh di energia elettrica assorbita, ['unita
rilascera da 3 a 5 kWh di energia termica alle utenze. Il C.O.P dell'unita sara tanto maggiore quanto
minore sara la temperatura dell'acqua prodotta alle utenze e maggiore sara la temperatura della sorgente
fredda.

www.hidros.it
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PERCHE’ UTILIZZARE UNA POMPA DI CALORE

|l grafico a fianco mostra
I'utilizzo dell'energia in un
tipico paese Nord-europeo
(in questo caso Germania):ll
carico energetico nazionale
viene cosi suddiviso; Risulta
evidente come la riduzione
della quota di energia
utilizzata per il riscaldamento
(assolutamente
predominante rispetto alle
altre utilizzazioni) consenta
riduzioni sostanziali della
bolletta energetica dei vari
paesi.
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AIVIIVIA FRUDU
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75 78
Condensazione ad aria, acqua, 0 combinato. Condensazione ad aria, acqua, 0 combinato.
Reversibili, riscaldamento e Raffrescamento. Reversibili, riscaldamento e Raffrescamento.
Produzione di acqua calda sanitaria con priorita Produzione di acqua calda sanitaria con priorita
sul riscaldamento e raffrescamento. sul riscaldamento.

In raffrescamento, I'acqua calda sanitaria

viene prodotta in contemporanea
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AIVIIVIA FRUDU

F & OF

Potenze da 10 a 100 kW

Dotate di Compressore EVI

C.O.P. ed E.E.R. In conformita alle norme in uscita a gennaio 2010

Compensazione della temperatura di mandata, in riscaldamento, in funzione della temperatura
esterna

Versionia 2 e 4 tubi

Acqua calda sanitaria fino a 65°C

* 45°c ™ 4+65°C  EVL.  C.OP.>41 EER.>38
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Ventilatori centrifughi

Potenze da 6 a 50 kW

Dotate di Compressore EVI

C.O.P. ed E.E.R. In conformita alle norme in uscita a gennaio 2010

Compensazione della temperatura di mandata, in riscaldamento, in funzione della temperatura
esterna

Versioni a 2 e 4 tubi

Acqua calda sanitaria fino a 65°C

B 15cc M sesc EVL COP>41  EER>38
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RA0TC

Potenze da 6 a 100 kW

Dotate di Compressore EVI

C.O.P. ed E.E.R. In conformita alle norme in uscita a gennaio 2010

Compensazione della temperatura di mandata, in riscaldamento, in funzione della temperatura

esterna
Versionia 2 e 4 tubi
Acqua calda sanitaria fino a 65°C

* 45°c ™ 4+65°C  EVL.  C.OP.>41 EER.>38
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Acqua Acqua e Geotermia WZH R407C

P B - - .[

Compensazione della temperatura di mandata, in riscaldame
della temperatura esterna

Scambiatore aggiuntivo per il free cooling

Versioni a 2 e 4 tubi

Acqua calda sanitaria fino a 65°C

A +65°C  COP>49  EER>438
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Acqua Acqua e Geotermia WDH R407C

Potenze da 48 a 420 kW

C.O.P. ed E.E.R. In conformita alle norme in uscita a gennaio 2010
Compensazione della temperatura di mandata, in riscalda
della temperatura esterna

Scambiatore aggiuntivo per il free cooling

Versioni a 2 e 4 tubi

Acqua calda sanitaria fino a 65°C

® 45°C  COP>51  EER>54
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Potenze da 26 a 100 Kw
Doppio scambiatore per funzionamento ad acqua e ad aria, combinato, per |'ottimizzazione dei

rendimenti

Dotate di Compressore EVI

C.O.P. ed E.E.R. In conformita alle norme in uscita a gennaio 2010

Compensazione della temperatura di mandata, in riscaldamento, in funzione della temperatura
esterna

Versioni a 2 e 4 tubi

Acqua calda sanitaria fino a 65°C

* A5°c ™ s5°C  EVI C.OP.> 41 EER.>38 M
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Loealiti: Bologna j Freject

Diseersiori edifico @ -5°C 5 KW

Temnperatirs acaua prodotia kS C

Temperatus intzma edfics n C

Numero di persone 4

Modelo pompa di calore LZTIOT 40003 l] Bcqua calda saritaria giomaliess per persana 50 Litras
Costo kuh eliirice pompa o cale 047 Ewn Temperatws prodotia aceua calda saaiara 50 *C
Costo kivh eletiricn integrative 017 Ewp |Temperatis ingresso acaua o rets domestica 12 C
Ternp. estermna (Bulba secca) °C -15| -10| 5| 0| 5 10 15 20| 5 k) 35 Total
Temperatra aiua prodclts G 3 35| 3 B 3 £ 35|

Folenzs temica riscaidamento w ol ses|  sm|  em| w3 wgm|  awes

P. assorbita compressor invizcaidamy  kw 151 18 2,03 2,15] 22z 243 25|

0.7 Compeasson modalit riscaidal ik E ER . D I T s

Temperatura prodolla ACS °C ) 30 B £ ¥ By E

Polenzs temica modsisa ACS W I

F. aszortita compresson mogalt@AC] kW 2,5 259| 2 252 297 3,14 i

0P Compeessoi modali ACS | ki 24 27 23 32 3 38 41

ventialon W 0z 02 02 02 0. 12 07|

A carichi elesric pompa di cakre kW o0 o0 04 o 0 a0 )

0P pompa i sl lwiew | ozl am] am| s s am| _

e h 20 50 1 10 1EEY D[ 13480] TTTE0] 11e40| S8 p 54,0}
Dispersion edificio (] 7 &) 5 40 Els 20 1]

Dispeesion edificio wh | o emp| mesp| smsag| omnol 1msg

Ficniesta acgua calda sanitaria (ACS)|  kw 04 04 04 0| 4 0.4 4]

Firriesta acqua takda sanitaia (ACS)| kb 07 158|460 Fvam|  seSE 4B 3EG

Dispession eaificio = ACS [ T, B4 54 e 3 24 4]

Dispersion edificio = ACS K 147 Mz8| 6Tl 32368 SMGH 28205 29153

% di i Mo Mol ACS % T%| E%| %) Bl 2 4%| 3%|

Perita 4l energia durante swerament|  &An 27 [ IREY =N 00 ]

Perita di energia duranie senament| % 2T%| 25| 27| 17%| 123 0%| 13|

(Crre di funzionamento POC h 2 46 1% 23 Ebd fox ] i

Feriods di funzioramenia POC % 100°%| 00%|  100%| B3%| 41% 2%| 1%

Energia stagionale prodotia PDC W N E RS EE

Energia stagionale assortit POC nh A EEEE R

Costo energia eletica POC £ u7| 15| smg| 1ess| omE 183 Eig

Folenza temica geliica imegratia | kw 37 13 09 o0 [ 00 o]

Energia termica eleTica niegratva | kwh 7| 7] [ 0| [ 0| ) 93,9
Costa energia sletrica imagratha £ 12 147 04 o 0 a0 o) 16,0
st tntale energia setrica = 18| sl 4ap| s sm 1ma]  mg

Efticienza stagionale pompa di calore

Efticienza stagionale pompa di calore + riscaldamente elettrico integrativo
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Temperatura estema a bulbo secco (*C)

Il grafico maostra il rumero i ore
anruali alle guali la localia
selezionata presenta la
temperatura mdicata (ko
SECDO).

Il grafico mastra l'energia termica
disparsa dal'zdficio (in kwh
Irclusa Temargla par ACS - Mg
ros5a), paraganata al'enargia
termica generata dalla pompa di
caloee (in kawh - linea kiue) I
grafico include la perdita di
ENErgia tBrmica a causa dei oidi
o shrinamanto.

1l gramca mastra || punto

di eaulibro tra pobenza
dizparsa dal'edficio=AC5
& potenza tesmica erodotta
dalla pompa d calore



~HIdROS

Regolazione

* Fino a 4 Zone con controllo di Temperatura e

Umidita;

* Fino a 4 Valvole miscelatrici e relativo
circolatore;

» Compensazione climatica invernale e controllo
punto di rugiada estivo per le 4 zone;

* Gestione deumidificazione;

* Impostazione di funzionamento a fasce orarie
con due livelli di temperatura, diurno e
attenuato.

* Impostazione di funzionamento Invernale e
estivo;

* Accensione e spegnimento della pompa di
calore;

» Visualizzazione allarme generico della Pompa

di Calore.
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Impianto
solare

Bollitore TPS

o ———————————— — —— —

Regolazioni

Pompa di Calore

Riscaldamento

Impianto

Accumulo Tl
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SERVIZI

Sonde Geotermiche

Sonde Verticali monotubo ad U diametro 42

Sonde Verticali a doppio tubo ad U diametro
32

Peforazioni per una profondita massima di
100 metri

Sonde orizzontali a 1,5 - 2 metri sotto il

piano di campagna

In media la resa &

et
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SERVIZI

Sonde Geotermiche Verticali

) | |
Gneiss max.

Granito max.
| |

Roccia con alta conducibilita

Arenaria max.

Ghiaia, sabbia satura max.

Gneiss min.

Roccia Calcarea max.
Granito min.

Arenaria min.

Ghiaia, sabbia satura min.

Roccia o Terreno Umido

Roccia Calcarea min.

Argilla, limo umido max.

Argilla, limo umido min.

Ghiaia, sabbia asciutta

[ |
_ [
Terreno asciutto m

0 10 20 30 40 50

Costi per sonda a singola U (1x42) circa 50 Euro/ml — sonda a doppia U (2x32) 60 Euro/ml — max. 100 ml
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