Efficienza Energetica Attiva
negli edifici
Norma UNI EN15232

Modena 6 dicembre 2011

Marco Pievani
Responsabile clientela Studi Tecnici

Schneider




Oltre 170 anni di storia

Power & Energy
Control Management

Industria

19°secolo 20°secolo 21°secolo

Schneider Electric - Efficienza Energetica Attiva — Norma UNI EN 15232



Lo specialista globale nella gestione

dell’'energia
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Italia: una presenza storica importante
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dipendenti

milioni fatturato
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aree commerciali per una
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centro assistenza clienti unico

per tutte le necessita tecnico-amministrative centro logistico integrato
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Efficienza Energetica negli edifici:
contesto normativo

e La nuova versione della Energy Performance
Building Directive (EPBD) di giugno 2010:

e Integra 'automazione in ambito terziario e
residenziale: I'Art. 8, prevede che negli edifici

siano installati Impianti di Automazione e
Controllo, finalizzati al Risparmio Energetico

¢ Prevede una riduzione delle metrature degli edifici
ai quali si applica la normativa

e Rendera obbligatorio I'utilizzo di strumenti di misura
diffusi per il monitoraggio dei consumi

Spinta dall’Europa, I'Efficienza Energetica diventera necessariamente e
rapidamente un riferimento.
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Lo stato attuale dei consumi globali
di energia

1%—|l_|l|'|
Circa il 40% del consumo energetico B s
Europeo e imputabile agli immobili I i

purce: Commission of the European Communities,
Real g'rh !3nter|t11

e Nei Buildings oltre il 60% dell’energia viene
utilizzata per:

Energy Use in Commercial Buildings

Other 11%

e |[lluminazione

Space Cooling 9% Lighting 30%
e Riscaldamento

Water Heating 9%

e Condizionamento

Office Equipment 16%
Space Heating 25%

e VVentilazione

Source: Energy Information Administration, 1995, wew.eia.doe.goyv

Schneider Electric - Efficienza Energetica Attiva — Norma UNI EN 15232 8



La storia ad ogg|

e Inefficienza nel processo di Prlim. Design
costruzione e storica
segregazione dei sistemi tecnici

Detail design

Working drawings & specs

e Mancanza di interoperabilita dei G ™
sistemi di gestione (di edificio, di o EERR
distribuzione elettrica, di a— EEEE

distribuzione termofluidica, etc.)
&...

» Edifici vecchi e poco soggetti a investimenti (inefficienti e bisognosi di
adeguamento)

» Energia troppo economica per produrre danni economici, responsabilita diffuse
per la sua gestione

» Incremento dell’affidamento all’esterno della manutenzione

Schneider Electric-Catalogo Efficienza Energetica



Le nuove sfide per la progettazione:
da multi-sistemi a singola architettura

Multi-sistema
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Norma UNI EN 15232 sancisce I'importanza
di una progettazione integrata

e La norma UNI EN15232 definisce i metodi per la valutazione del risparmio
energetico conseguibile in edifici ove vengono impiegate tecnologie di gestione
e controllo automatico degli impianti tecnologici e dell'impianto elettrico.

e La norma fa riferimento e completa tutta una serie di norme che in modo
specifico, per ogni singola tipologia di impianto, definiscono un metodo di calcolo
analitico per determinare il risparmio energetico.

e La norma UNI EN15232 e utilizzabile sia per la progettazione di nuovi edifici
sia per la verifica ed il rinnovo di edifici esistenti

e Definisce quattro classi (A, B, C e D) in funzione della performance energetica
dei sistemi di gestione e controllo  degli impianti all’interno degli edifici.

Sta divenendo vincolante : il Decreto Regionale 1362 della Regione Emilia
Romagna ha gia recepito la norma anticipandone la cogenza (per le nuove
costruzioni o le ristrutturazioni straordinarie e richiesta la classe C per |l
privato e la B per il pubblico).
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Cosa riguarda

| principali impianti tecnici dell’edificio contemplati dalla EN 15232 sono:
e Riscaldamento (EN 15316-1 e EN 15316-4)
e Raffrescamento (EN 15243)
e Ventilazione e condizionamento (EN 15241)
e Produzione acqua calda sanitaria
e [lluminazione (EN 15193)
e Controllo delle schermature solari
e Controllo con sistemi di automazione dell'edificio (BACS)
e Gestione centralizzata dell’edificio (TBM)

(dalle valutazioni sono esclusi gli elettrodomestici)

La norma € utilizzabile sia per la progettazione di nuovi edifici che per la
verifica di edifici esistenti, ed e rivolta a:
sproprietari di edifici, architetti e tecnici;
sautorita pubbliche;
scostruttori, progettisti e installatori.
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L'importanza della norma UNI EN15232

Una base di partenza per I'Efficienza Energetica Attiva

e Metodi per stimare I'impatto dei sistemi di controllo e gestione sull'efficienza
energetica attiva degli edifici.

e Lo norma fornisce:

e La prova quantitativa che tutti stavano
aspettando,

e Una base di partenza per confrontare
efficienza delle installazioni,

e Principi e fogli di calcolo,
e Regole di implementazione ...

e Una “rappresentazione” intuitiva e
“formalizzata” dell’efficienza del
sistema di gestione e controllo.

EE Elevata

EE Avanzata

EE Standard

EE non eco-compatibile ] D

e Ogni sistema e classificato in funzione
del suo livello di prestazione

e La Classe C dev'essere lo standard nella
regolamentazione nazionale
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Lo standard EN 15232:

Nei nuovi edifici:
e costituisce un aiuto per scrivere specifiche tecniche, una guida per

strutturare offerte e uno strumento per la comparazione economica in
riferimento all’utilizzo dell’edificio

e quando vengono prese le decisioni sulla costruzioni, lo standard puo essere
usato per:

e (quantificare e confrontare i risparmi economici teorici connessi con ogni
classe e scegliere la classe di efficienza del sistema di controllo

e trasformare la scelta della classe in una lista di funzioni che possono essere
incluse nella Specifica Tecnica.

Nel rinnovamento:

e basandosi su prestazioni reali o calcolate, lo standard puo essere utilizzato
per stimare i risparmi previsti  con nuovi sistemi di gestione e controllo, per
poi trasformarli in una valutazione di ritorno dell'investimento (ROI)

Schneider Electric - Efficienza Energetica Attiva — Norma UNI EN 15232
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Lista delle funzioni e classi di efficienza energetica

Definition of classes

Residential Non residential

D|C|B|A D|C‘B‘A

AUTOMATIC CONTROL
. . . HEATING CONTROL
e Per ogni funzione di ————
CO ntro | Io So n O I n d IC atl The control system is installed at the emitter or room level, for case 1 one system can control several rooms
. .y . 0 | Mo automatic control
d |Ve rSI | |Ve| | I 1 | Central automatic control
i i I ifi i Individual reom automatic control by thermostatic valves or
prestazionall , laentricati 2
! electrenic controller
CO n u n n u m e rO 3 Individual room control with communication between controllers
and to BACS
4 Integrated individual room control including demand control (by
occupancy, air quality, etc.)

Control of distribution network hot water temperature (supply or retum)

) P e r Og n | C I aS Se SO n O Similar function can be applied fo the control of direct electric heating nefworks
. . . . . . 0 | No automatic control
I nd ICatI I ||Ve | II m I n I ml 1 | Outside temperature compansated contral
preStaZIOna“ Che devono 2 | Indoor temperature control

Control of distrbution pumps

essere garantltl per Ognl The controlled pumps can be installed at different levels in the network
funzione di automazione. 0_| No control

(continua)

e Un sistema di automazione e di Classe D, C,Bo A  se tutte le funzioni che
implementa sono rispettivamente almeno di Classe D, C, B o A.
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Metodi per Il calcolo dell’efficienza energetica
secondo la UNI EN 15232

e La norma ha identificato e verificato due diversi metodi di calcolo
dell’efficienza energetica per un sistema di automazione:

e Calcolo dettagliato: procedura di calcolo analitica utilizzabile solo quando il
sistema e completamente noto, cioe quando sono state stabilite tutte le
funzioni di controllo/comando/gestione e I'impianto energetico e conosciuto.

e Calcolo basato su fattori di efficienza “BAC factors”: procedura di calcolo
Su base statistica che consente di effettuare una stima con un ottimo
grado di approssimazione; questa procedura di calcolo e di grande utilita
sia nella fase iniziale di progetto/predisposizione sia nella fase di
verifica dell’edificio e del sistema di controllo e gestione dell’energia
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Calcolo basato sul fattori di efficienza
“BAC factors”

e Questo metodo permette di valutare in modo semplice I'impatto dell’ applicazione
dei sistemi di automazione sullammontare di energia utilizzata dagli edifici
nell’arco di un anno

» Con particolare riferimento alle applicazioni di maggior consumo, cioe riscaldamento,
raffrescamento, ventilazione ed illuminazione

e | fattori di efficienza sono stati ricavati confrontando il consumo annuale di energia
di un locale standardizzato di riferimento (EPBD 2006) con quello introdotto, nello
stesso locale ed alle stesse condizioni, dall’applicazione di un sistema di
automazione secondo diversi classi di efficienza energetica (A, B, C, D).

e | fattori di efficienza energetica sono riportati nelle tabelle seguenti suddivise per:
e tipologia di impianto (riscaldamento/raffrescamento ed elettrico),
e tipologia di applicazione (residenziale e non)
e Classe di Efficienza Energetica del sistema di automazione.
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Il risparmio energetico ottenibile passando da
una classe di efficienza ad un'altra

Riscaldamento / Raffrescamento in Edifici non Residenziali
Classi e Fattor di efficienza BAC

Tipologia Edificio / D Z B A,
Locale
=enza Automazione  Automazione Alta Fisparmio Risparmio Risparmio Risparmio

Automazione Standard Avanzata | efficienza B/C E/D ASC AD
LIffic 1,51 1,00 0,580 0,70 20% 47% 20% 24 %
Sale di lettura 1,24 1,00 0,75 0,50 25% 40% H0% B0%
SclUole 1,20 1,00 0,85 0,80 12% 27% 20% 23%
Ospedali 1,31 1,00 0,91 0,86 9% 31% 14% 249
Hotel 1,31 1,00 0,75 0,68 25% 35% 32%0 45%
Ristorant 1,23 1,00 0,77 0,68 23% 37%% 32%0 45%
MNegozi / Grossisti 1,56 1,00 0,73 0,60 27% 53% 40% B52%

Riscaldamento / Raffrescamento in Edifici Residenziali

Case
monofamiliar,
appartamenti, altri 1,10 1,00 0,588 0,81 12% 20% 19% 26%
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Il risparmio energetico ottenibile passando da una

. . . y
classe di efficienza ad un’altra
Energia Elettrica in Edifici non Residenziali
Classi e Fattori di efficienza BAC
Locale
Senza Automazione  Automazione Alta Risparmio Risparmio Risparmio Risparmio
Altomazions Standard Avanzata | efficienza B/ C E/D ASC A0
LIffici 1,10 1,00 0,93 0,87 7% 16% 13% 21%
Sale di lettura 1,06 1,00 0,94 0,89 B% 11% 11% 16%
Scuole 1,07 1,00 0,93 0,86 7% 13% 14% 20%
Ospedal 1,05 1,00 (0,98 0,96 2% 7% 4% 9%
Hotel 1,07 1,00 (0,95 0,80 2% 11% 10% 165%0
Ristoranti 1,04 1,00 0,96 0,82 4% 8% 8% 12%
Megozi / Grossist 1,08 1,00 0,95 0,81 % 12% 9% 16%
Energia Elettrica in Edifici Residenziali
Case
monofamiliari,
appartamenti, altri 1,08 1,00 0,93 0,82 7% 14 % 8% 15%

La colonna denominata :
Risparmio B/C indica il risparmio percentuale ottenuto adottando la Classe B invece della C

Risparmio B/D indica il risparmio percentuale ottenuto adottando la Classe B invece della D
Risparmio A/C _indica il risparmio percentuale ottenuto adottando la Classe A invece della C

Risparmio A/D _ indica il risparmio percentuale ottenuto adottando la Classe A invece della D
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Le ipotesi di validita dei fattori BAC

Locali standard EPBD 2006 a cui sono applicati i diversi livelli di automazione
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Figura 7 - Profili di riscaldamento / raffrescamento in clas

Al di fuori delle condizioni standard,

H27

Oh 2h 4h 6h 8h 100 12h 140 160 18h 20h

t

valgono comunque le indicazioni qualitative riferite alle applicazioni tecnologiche implementate.

H 1.0F ——H N
—aeC (120
09} —C H°C
L WAL
425 I N 0.8 425
3 iy R b a ]
423 sesse = e
Classe di efficienza BAC
Ufficio
D C B A
Set point di temperatura 225°C 22115°C 21f15°C 21/15°C
Riscaldamento
Tempo di funzionamento 00:00 — 24:00 05:00 - 21:00 06:00 — 20:00 06:00 - 19:00
Set point di temperatura 25°C 23°C 23°C Te =fiTamb)
Raffrescamento
Tempo di funzionamento |  00:00 - 24:00 05:00 - 21:00 0&:00 - 20:00 0600 — 15:00
Potenza 13Wind 13 Wi m* 13WIim? 13Wine
luminazione
Tempo di funzicnamento 07:00 - 13:00 0700 - 18:00 07:00 —18:00 0700 — 18:00
Persone 13,3 m* [ pers. 13,3 m* [ pers. 13,3 n# / pers. 13,3 mé |/ pers.
Apporti gratudti
Dispositivi 10 W m® 10 W 10 W/ m® 10W 4 m®
Ventilazione Ricambio di aria - - -
IIIurgi;:;‘{;Dne Fattore di schematura 0,3 manuzle 0.5 manuale {E'UE:'L.fm’J |.13(]D‘?n"|"f )
Giorni kavorativi /
Profile utente Weekend 512 542 al2 312
Tabella 9 — Condizioni limite per le classi di efficienza BAC: caso Ufficio
Per eventuali valutazioni di dettaglio e possibile riferirsi al metodo di calcolo analitico riportato nella
20

EN152322




Capire oggi per essere pronti domani

Lo standard UNI EN 15232 e ufficiale:

® puo quindi servire come base di partenza, / \
e il contenuto € affidabile
Regolare
E’ recente
® puo essere utilizzato
A - Incoraggiare
o‘ma non e ancora ben conosc?luto | EN 15539
Sara presto uno standard obbligatorio:
e integrato nella nuova versione della Costruire
EPBD, e quindi nella normativa nazionale \ Consapevolezzzy
(vedi pubblicazione del 18 giugno 2010)

Un ulteriore strumento
sulla gestione dell’Energia

Spinto dall’Europa, questo standard diventera
necessariamente e rapidamente qualcosa che

non potra essere evitato !!

-

GUIDA TECNICA SCHNEIDER ALL'UTILIZZO DELLA NORMA UN | EN 15232
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La huova Guida Schneider
Electric alla Norma UNI EN15232

Schneider




La nuova Guida Schneider Electric alla
progettazione secondo la EN15232

IPi= INVERTER 1
QACE]= SENSORE QUALITA' ARIA CON CE
G COMUNICAZIONE SERALL |

e Finalita:
e Fornire un supporto allo studio tecnico
per confezionare proposte che evidenzino |

risparmi ottenibili grazie ad una
“progettazione evoluta”;

e Fornire elementi che possano essere
facilmente compresi dal committente

e Schede applicazioni di principio;
e Enfasi e spiegazione dei benefici ;

e Facile guida alla scelta delle applicazioni
Schneider Electric adottabili nella
soluzione
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La nuova guida Schneider Electric alla
norma UNI EN15232

Elenco delle funzioni di controllo in
relazione alla Classe di Efficienza con
Codice dirif. alle Schede Tecniche aventi
Guida Schneider Electric alcune descrizioni scritte “con il linguaggio

all’'utilizzo della norma del Cliente Finale” ed un esempio di

UNIEN15232 realizzazione
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Corlizdz wecral cod =gt] amzenie 21 valede

AT AT A TET Tl
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| regalsion o snmc | BACE
Conlizlz infsgrata d ogri locale con gasbione df richiesds

SEIUpRr ofdl SJufd ool wis e

1
SEiIC z
E]
4

Famminl Dwie pudies Rl s il il el AT

heascr zovrd a ok

[u]
BEED 1| Comperamnizie son lemzemias aders
F]

—
BEEA Conlizdz emzelace ivsema
[Commoiooecroweoemeimoe |
g AN Rk i i Ko o k] s ) Al e
C'| Keancr zzvindia sriomadcs
8EBC 1| Conbizle Cin-0F
EETA 2 | Contizle parps s ssacti vetabis con Ap codenle
SEBA 32 | Conbi=lz pamEs &seocll vetabie con Ap proporzionale

il e AN e caaviha e e dmbaaiiar i b ke B g worspdi ke

0 | heascr covidia aulomedcs

EE5C 1| Conbizlz mitcrral oo con pragramms siua buss
EE10A Z | Contolz sarr sl cozz1 parterawaers aimieesn

2| TaTparsurs cowanss
8E11A 1| Tamparsurs vuishisir Spanderes da qaols mlere
BE124 Z | Tamparsfure varishie v Spandere Sul cedos

Schneider
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Esempio di scheda tecnica e di schema di
principio impiantistico

CONTROLLD RIBCALDAMENTO

O Per ogni' schedg tgcnicg sono esemplificati:
Gmﬂhhnmiu;ﬂmhm:mwﬂni:mmnmmm ° | p“nC|p| dl funZ|0namentO
frondy | e P e ] ona & 15 ra 4 . . . . . .
ororicy] * i benefici energetici  derivanti
et = oot o e st oty ats s dall’applicazione della soluzione identificata

Cpnil armbiemis regola & propria mperatora con | proprio regotahons che agisos sulla s
e

pompe.
La fempembum del femmosetions inognl amblenk= & corlinuaments modfcais Moonirolo sitfianis}in
Turzione delia temperatumn esiema = del sel point deifambiemie conlolato.

La regolazions ¢l emoeralura del lesrmosetions in rebe & etebuat con una msceiadone delia ma
con Il lonn oopure agendo dretiaments suly podenza dei bneoiaions. La repolazions dela b a
ambiermie, comspondente al s=f point, puh sssere quinsl okenuia con ura lsmperahum cel Emovetioe

W T
e
o
A
A
ERAD
ng el L1
WE-SA LA D Y
L
et

ofimizzats in unzions el fsmoerales sstema -
Coms &l ricparmila snangly IE5 ol
Gussia soluzions regllzza | massimo fsparmio enerpedon rferble Al fungione d! Confrollo dela &
Iemperatura amiiene, yiraversa | connode delly Emperatura acgua (mandaa o rloma). L E f - [
disirissgon: & furzionamento & caroo parziale deifimplanic sono ddofe &
mhssmaladlmlmaalans

Per ogni scheda tecnica ho uno schema L

tecnico di principio impiantistico che
mostra I'esempio di realizzazione descritto

- possinie ullzzans ures sonds dofala ol C8 colegais ala Lirea-SUS

3 Sensore Tempemnra esdema T2

- sonda dl emperalura estema compatiolie con 1)
- possible ullizzars una sonds dotat d OS5 colsgals sl Unsa-BUS

] Regolatore T amoisnie:

- apparscchio dotain &l O, collsgaio a ura o pil sonde dl Empesiura amblenis

(potsile wlzzare sonde T dotale o] O5 & col=pate dnefamerts ala Unsa-BUE)
Funziomarmants

I repolaiors d generazione 1), R:
= ri=ea I femmeraburs @l Wl gl ambiend 47: In opnl ambiems & instilato us repolaions d

e
-

UG

e

{zmperabura (R comipletn 2l fspetiva sonda (T1 Imegrala o remota; =

- rieva la temoeraburs estema con ba sonda 2, T2, o ‘ .'- -'. .
- conrolia fa femperatura ol mandala rambe la sona 2] {T1] E |: | il
)

- regola A EmEErELny dtacgua o mandas T I pruon wavoks o mscEanons o apEnds i- L, ™.y
diretiamenbe sul bruciaire iul

Perogrl fermperalurs sshems | compreza nun inlenalo prefssaic) sl ofene b i=mperaiura minims — - P — ]

dell'acqua calda al raclatone, recessania A raggiungere || =% point Impostaio nefambleni=

Mo schemad visuslizzato un evenale superdsons cenlmale (50T, per Il morlioraggio &'o la pestone

del sisiema BUS di edfido | Furzdonl SESEE efo SESEA)

SEHER [ PUNCEND 5288,
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Guida Tecnica Schneider Electric
all’'utilizzo della norma UNI EN 15232

eScaricabile dal sito internet di Schneider Electric:

eGuida in versione pdf

ePer |le schede tecniche in versione doc e dwg rivolgetevi
al nostri funzionari di vendita

www.schnelder-electric.it
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